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PRZEDMOWA

W ostatnich latach liczba nowo projektowanych i modernizowanych obiektéw
basenowych wzrasta. Coraz istotniejsze staje sie szeroko rozumiane zagadnienie
techniki basenowe;j. Pojecie to dotyczy nie tylko technologii przygotowania (uzdat-
niania) wody basenowej, lecz rowniez zapewnienia odpowiednich parametrow po-
wietrza wewnetrznego zarowno w aspekcie komfortu przebywania uzytkownikow,
jak i ochrony obiektu basenowego (budynku) przed niekorzystnym wptywem wil-
goci. Instalacja klimatyzacyjna obiektu basenowego ma za zadanie:

— oczyszczanie powietrza z zanieczyszczen pylowych i gazowych,

— osuszanie powietrza z nadmiaru wilgoci,

— przewietrzanie obiektu basenowego,

— utrzymywanie wlasciwej temperatury powietrza w hali basenowej
(dogrzewanie lub chlodzenie).

Ksiagzka zawiera zebrane i usystematyzowane informacje dotyczace klimatyza-
cji hal basenowych w aspekcie usuwania powstajacych duzych zyskow wilgoci
oraz wiadomosci na temat sposobow zapewnienia komfortu osobom korzystaja-
cym z tego rodzaju obiektow. Zamieszczono w niej zaleznosci matematyczne
umozliwiajace przeprowadzenie obliczen projektowych wraz z wytycznymi wyko-
nania dokumentacji technicznej klimatyzowanego obiektu basenowego. Zostaty
opisane zalecenia dotyczace odbioru tego rodzaju instalacji w obiektach base-
nowych oraz wytyczne do dalszej eksploatacji. Wzory, rozwazania i analizy
teoretyczne zostaly poparte przykladem projektu instalacji klimatyzacyjnej
rzeczywistego obiektu basenowego.

We wstepie ksiazki zamieszczono krotki opis parametrow powietrza
wewnetrznego, spetniajacych wymagane warunki komfortu w hali basenowej,
jakie muszg by¢ utrzymywane ze wzgledu na przebywanie w nich 0sob skapo ubra-
nych (stroje kapielowe), ktérych organizmy nie powinny odczuwa¢ w stosunku do
otoczenia braku roéwnowagi termicznej i wilgotnosciowej. Zaakcentowano
wptyw innych wielkos$ci fizycznych, takich jak: ruch powietrza wewnetrznego
(tzw. przeciagi), temperatury powierzchni posadzek, $cian i sufitow oraz wptyw
roznicy temperatur pomiedzy powietrzem W hali a woda w niecce basenowej na
komfort odczuwany przez uzytkownikow obiektéw basenowych.

W rozdziale drugim dokonano podziatéw obiektow basenowych, przyjmujac
za podstawe rozne warunki ich Klasyfikacji i petnione funkcje. Podano schemat
funkcjonalny obiektow basenowych wraz ze szczegdtowym opisem poszczegolnych
grup pomieszczen, przyporzadkowujac kazdemu z nich pelniong funkcje z realizo-
wanymi zadaniami.



Trzeci rozdzial zawiera doktadny opis i analiz¢ parametrow charakteryzuja-
cych powietrze wewnetrzne i ich wptyw na klimat w halach basenowych. Jest to
zwigzane z warunkami komfortu przebywania uzytkownikow i jednoczeénie z tech-
nologia eksploatacji tego typu budynkow.

Podrozdzial 3.1.1 to opis wymogow stawianych temperaturze powietrza
wewnetrznego i jej dopuszczalnym zmianom. Przywolano w nim przepisy prawne
dotyczace temperatur powietrza w pomieszczeniach wewngtrznych, w ktorych
przebywaja osoby skapo ubrane. Zamieszczono wyniki pozyskane podczas ba-
dan doswiadczalnych nad komfortem w tego rodzaju obiektach, z potozeniem
nacisku na informacje dotyczace wieku osob korzystajacych z ptywalni (dzieci,
mtodziez, osoby starsze). Wzigto pod uwage rowniez ich wysilek i zaangazowa-
nie w uprawianie sportu plywackiego: nauka plywania, ptywanie wyczynowe
(treningi i zawody), kapiele lecznicze.

Podrozdzial 3.1.2. zawiera analiz¢ czynnika najbardziej zaklocajacego (zanie-
czyszczajacego) stan powietrza w hali basenowej, czyli wilgotno$¢ wzgledna,
w dwaoch aspektach: komfortu — dla 0sob korzystajacych z ptywalni i eksploatacji
budynku — jakim jest obiekt basenowy. Trzecim czynnikiem, nie bez znaczenia,
ktéry uwzgledniono w analizie sg koszty inwestycyjne, a pézniej eksploatacyjne
obiektu.

Podrozdzial 3.1.3 to opis zasad ruchu powietrza w halach basenowych
wraz z wymaganymi i dopuszczalnymi wartosciami predkosci w nawiewnikach
doprowadzajacych §wieze powietrze i wywiewnikach odprowadzajacych zuzyte
powietrze oraz co najwazniejsze w strefach przebywania ludzi. Ruch powietrza
w obiektach o duzych zyskach wilgoci ma istotny wplyw na samopoczucie oséb
kapiacych si¢, gdyz moze powodowac nieprawidlowe odczucia rzeczywistej
temperatury, a tym samym odczuwanie dyskomfortu. Moga takze powstawac
niewentylowane przestrzenie (z utrzymywaniem sie nadmiernej wilgoci) w sa-
mej hali basenowej, jak i pomieszczeniach okotobasenowych, co spowoduje
najpierw niszczenie estetyki, a w dhuzszym czasie i konstrukcji budowlanej
w tych miejscach (plesnie, grzyby, korozja).

W podrozdziale 3.1.4 omowiono wplyw temperatur powierzchni przegréd
budowlanych na pozostate parametry komfortu powietrza wewnetrznego. Analiza
dotyczyta poszczegolnych przegrod zardwno przezroczystych (okna, swietliki),
jak i nieprzezroczystych, w odniesieniu do sezonéw letniego, zimowego i okresow
przejsciowych. Przeanalizowano wplyw S$redniej temperatury wewnetrznych
powierzchni przegrod, jak i ich $rednig wynikowa na odczuwanie komfortu
cieplnego przez uzytkownikow. Omowiono wplyw rdznic temperaturowych
pomiedzy poszczegllnymi przegrodami budowlanymi na odczucia komfortu
przez uzytkownikéw i ich wpltyw na eksploatacje budynku (mostki termiczne)
oraz mozliwo$¢ dopuszczalnej rozbieznosci W wymaganych $rednich warto-
Sciach temperatur tych przegrod w stosunku do powietrza wewnetrznego.
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Podrozdzial 3.1.5 zawiera opis pojecia SwiezoSci powietrza wewnetrznego
w zaleznosci od pozostatych parametréw komfortu oraz zrédet emitujacych zanie-
czyszczenia. Podano w nim wytyczne umozliwiajace okre$lenie niezbednej wyma-
ganej do wymiany ilosci powietrza W poszczeg6lnych pomieszczeniach obiektu
basenowego w zaleznosci od powstajacych i gromadzacych sie zanieczyszczen
W powietrzu wewnetrznym.

Rozdzial czwarty jest jednym z istotniejszych. Omoéwiono w nim bardzo
szczegodtowo zrodta wptywajace na obcigzenie wilgotno$ciowe hal basenowych.
Rozrézniono i przeanalizowano wzory znajdujace si¢ w literaturze, dotyczace
obliczen zyskow wilgoci przedostajacych si¢ do powietrza wewngtrznego
z poszczegblnych elementéw wyposazenia hali basenowej: niecek, mokrych
posadzek — z rozréznieniem na ogrzewane i nieogrzewane, atrakcji wodnych
i ludzi. Przeanalizowano powstajace zyski wilgoci w zaleznosci od wielkos$ci
obiektu basenowego i funkcji jaka on spetnia. Opracowano nomogramy umoz-
liwiajace szybkie okreslanie strumieni zyskdéw wilgoci w czasie w tego rodzaju
obiektach.

Rozdzial piaty zawiera analiz¢ zamieszczonych w literaturze zaleznosci
niezbednych do okre$lania zyskow 1 strat ciepta przedostajacych si¢ do powietrza
hali basenowej ze zrédet wewnetrznych i przenikajagcych przez przegrody
budowlane ze zrédet zewngtrznych, z podzialem na okres letni i zimowy.
Omowiono zasady fizyki towarzyszace wymianie ciepta miedzy poszczegdlny-
mi zrodtami i powietrzem wewnetrznym W hali, jak i odwrotnie. Zamieszczono
rowniez nomogramy do szybkiej analizy zyskdw i strat ciepla powstajacych
w drodze wymiany pomigdzy powietrzem wewngtrznym obiektu basenowego
a otoczeniem.

Rozdzial sz6sty to opis wytycznych dotyczacych organizacji ruchu powietrza
w halach basenowych w zaleznosci od elementdw konstrukcyjnych i konfiguracji
przestrzeni wewnetrznej. Zamieszczono w nim takze wytyczne do doboru i miejsc
rozmieszczenia urzadzen hawiewnych i wywiewnych.

Rozdzial siodmy zawiera opis automatyki i zwigzanych z tym wymaganych
elementow programujgcych i wykonawczych, w jakie powinna by¢ wyposazona
instalacja klimatyzacyjna hali basenowej w zaleznosci od narzuconych, czy
wymaganych, reziméw technologicznych dla poszczeg6inych parametrow powie-
trza wewnetrznego, zapewniajacych komfort w obiekcie basenowym i umozliwia-
jacych ich realizacje. Zamieszczono w nim réwniez wymagania dotyczace para-
metrow stanu powietrza w poszczegolnych pomieszczeniach okotobasenowych
(patrz rozdz. 2) i metody ich realizacji.
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Rozdzial 6smy to opis wymagan stawianych parametrom powietrza w po-
mieszczeniach okotobasenowych, akcentujac przede wszystkim wymogi tempe-
raturowe i ilo$¢ powietrza wymienianego w poszczegodlnych pomieszczeniach.

Rozdzial dziewiaty rozpoczyna praktyczng cze$¢ obliczeniowo-projektowa
ksigzki. W czeSci tej zamieszczono przyktad projektu z zastosowaniem
wczesniej opisanych i przeanalizowanych zaleznosci matematycznych umozli-
wiajacych wykonanie obliczen projektowych oraz wytyczne dotyczace realizacji
dokumentacji technicznych instalacji klimatyzacyjnych hal basenowych. Zawiera
on opis zalozen projektowych i ustalen, Ktdre nalezy poczyni¢ z inwestorem
I technologiem przed przystapieniem do prac projektowych. Projekt instalacji
klimatyzacyjnej hali basenowej jest przyktadem opartym na rzeczywistej czesci
wiekszego obiektu rekreacyjno-sportowego.

W przyktadzie przedstawiono szczegétowo wymagania stawiane konstrukcji
i eksploatacji instalacji klimatyzacyjnej obiektu basenowego. Opisano zasady
doboru i warunki pracy central klimatyzacyjnych i ich wyposazenia dla obu
okreséw eksploatacji — letniego i zimowego. Omoéwiono bardzo doktadnie reali-
zacje obrobki powietrza przez centrale Klimatyzacyjne dla okresu dobowego,
gdy obiekt jest otwarty i korzystaja z niego osoby kapiace si¢ oraz zasady pracy
central dla pory nocnej — spoczynkowej hali basenowe;j.

Rozdzial dziesiaty zawiera obliczenia projektowe stanu zaktocen zatozonych
parametrow powietrza wewnetrznego w hali basenowej z réznych zrodet zanie-
czyszczen.

W podrozdziatach 10.1+10.3 zamieszczono obliczenia zyskow wilgoci z po-
wierzchni luster wody niecek basenowych, ze zwilzonych posadzek, atrakcji
wodnych zainstalowanych w hali, takze od osob kapigcych sie. Na podstawie
obliczen ustalono wymagania dotyczace minimalnej ilosci wymienianego po-
wietrza celem usuni¢cia nadmiaru gromadzacej si¢ wilgoci w powietrzu hali
basenowej.

Podrozdzialy 10.4+10.7 zawierajg obliczenia strumieni zyskow i strat ciepta
przenikajace przez przegrody budowlane zewngtrzne i wewnetrzne z podziatem
na przezroczyste i nieprzezroczyste, z wykorzystaniem wczesniej wykonanych
obliczen wspotczynnikéw przenikania ciepta dla poszczegdlnych przegrod
wielowarstwowych. Istotnymi zrédtami zyskow i strat ciepta sa czynniki
zewnetrzne pogodowe (obliczeniowe) [23] dla okresu letniego i dla okresu
zimowego, jak i wewngtrzne zrodta ciepta.

Rozdzial jedenasty jest jednym z istotniejszych. Obliczono w nim wspot-
czynniki katowe przemian powietrza nawiewanego do hali basenowej dla okresu
letniego i zimowego, ktore beda realizowane w dobranych centralach klimatyza-
cyjnych. Prace central Klimatyzacyjnych dla obu okreséw eksploatacyjnych

12



obiektu basenowego zilustrowano na wykresach i-X, ze szczegdétowym omdéwieniem
poszczegolnych faz obrébki powietrza.

W rozdziale dwunastym, opierajac si¢ na wartosciach wyznaczonych
wspotczynnikéw katowych przemian powietrza, obliczono temperature powie-
trza nawiewanego do hali basenowej, oddzielnie dla okresu letniego i zimowego.

Rozdzial trzynasty zawiera obliczenia elementow instalacji klimatyzacyjnej,
w tym tak istotnych jak: nagrzewnica pracujaca w okresie zimowym i chtodnica
pracujaca w okresie letnim. Urzadzenia te majg realizowaé¢ schematy obrobki po-
wietrza nawiewanego do hali, opisane w rozdziale 10.

Rozdzial czternasty zawiera dobor elementéw nawiewanych powietrza do
hali basenowej oraz opis miejsc i sposobOw ich rozmieszczenia, ze zwroceniem
szczegodlnej uwagi na zasigg strug nawiewanego powietrza, majac na wzgledzie
konstrukcje hali — jej cze¢$¢ wysoka i1 niska oraz strefy przebywania ludzi
(uzytkownikow ptywalni).

Rozdzial pietnasty dotyczy w catosci doboru oraz miejsc i sposobdw roz-
mieszczenia elementow wywiewnych instalacji klimatyzacyjnej w projektowa-
nej hali basenowej.

Rozdzial szesnasty zawiera przykladowe, szczegbtowo przedstawione i omo-
wione, obliczenia oporéw hydraulicznych liniowych i miejscowych jednego
odcinka instalacji klimatyzacyjnej nawiewnej i jednego odcinka instalacji wy-
wiewnej. Pozostale obliczenia oporéw hydraulicznych dotyczace calej instalacji
klimatyzacyjnej przeprowadzono tabelarycznie. Zamieszczono schematy insta-
lacji nawiewnej i wywiewnej z naniesieniem wszystkich danych (narzuconych —
uzgodnionych z inwestorem i zalozonych — przyjetych przez projektantéw),
pomocnych w obliczeniach hydraulicznych tych instalacji.

W rozdziale siedemnastym przeprowadzono obliczenia umozliwiajace do-
bor wentylatorow do poszczeg6lnych central: nawiewnej i wywiewnej. ZwrOco-
no uwag¢ na punkty pracy znajdujace si¢ na charakterystykach wentylatorow
i instalacji klimatyzacyjnej, odpowiednio: nawiewnej i wywiewnej. Punkty
przecigcia sie tych charakterystyk sg punktami pracy (charakterystykami po-
szczegOlnych instalacji).

Rozdzial osiemnasty zawiera zestawienie elementéw niezbednych do wy-
konania systemu instalacji nawiewnej, a rozdzial dziewietnasty elementy do
wykonania zespotu instalacji wywiewne;j.

Rozdzial dwudziesty to opis urzadzen, w ktore ma by¢ wyposazona cata
instalacja klimatyzacyjna z podaniem charakterystyk kazdego elementu.
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Zalacznik zawiera pelng dokumentacj¢ rysunkowa instalacji klimatyza-
cyjnej przyktadowego obiektu basenowego z opisem poszczegolnych elemen-
tow: ich wymiaréw i rozmieszczenia. Na rysunkach podano wszystkie wartosci
dotyczace parametréw powietrza nawiewanego i wywiewanego, umozliwiajace:
wykonanie, regulacje i odbidr instalacji.

W ksigzce znalazty odzwierciedlenie zgromadzone informacje z literatury
i przepisow prawnych dotyczace osrodkow basenowych wraz z ich analiza oraz
do$wiadczenie wyniesione przez autorow z prac nad projektami instalacji klima-
tyzacyjnych roznych obiektdéw, w tym szczegllnie hal basenowych, takze
z ich nadzorowania w wykonawstwie, jak i pozniejszej eksploatacji.

Autorzy zgromadzili informacje, wykonujac ekspertyzy nieprawidtowego
dziatania tego rodzaju instalacji klimatyzacyjnych, a takze analizujac przyczyny
awarii, ktdre miaty miejsca. Tak uzyskana wiedze, poparta jeszcze doswiadczeniem
dydaktycznym w prowadzeniu przedmiotéw z mechaniki ptyndw, termodynamiki,
wentylacji, wentylacji przemystowej 1 klimatyzacji, autorzy starali si¢ zawrze¢
w niniejszej ksigzce. Celem autordéw jest podzielenie si¢ wiedzg i dos§wiadcze-
niem z projektantami, wykonawcami i eksploatatorami klimatyzowanych obiek-
tow basenowych.

Ksigzka kierowana jest do projektantow i wykonawcow instalacji klimatyza-
cyjnych w obiektach basenowych. Moze ona takze w pewnym zakresie shuzy¢
pracownikom nauki jako kompendium wiedzy o klimatyzacji obiektow baseno-
wych. Moze by¢ im takze pomocna w procesie dydaktycznym, stuzac jako pod-
recznik, a studentom w stawianiu pierwszych krokow w projektowaniu instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, niekoniecznie obiektow basenowych.
W takich przypadkach szczegdlnie pomocny moze okazaé si¢ przyktad projek-
towy os$rodka basenowego.
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1. WSTEP

Cztowiek posiada zdolnosci aklimatyzacyjne. Zdolnosci te sg jednak ogra-
niczone w dostosowywaniu sie¢ do warunkéw klimatycznych panujgcych wokot
niego. Mozliwos$¢ uzyskania réwnowagi termicznej organizmu cztowieka przy
réznych wplywach fizycznych otoczenia to zdolnosé do aklimatyzacji. Scistych
granic przystosowywania si¢ nie daje si¢ okresli¢, poniewaz na jego komfort prze-
bywania w pomieszczeniu oprécz powietrza wplywajg: sposob ubrania, pted,
postawa psychiczna, stan zdrowia, przyjmowane pokarmy, wiek, pora roku, rodzaj
pracy (wysitku), o$wietlenie, hatas, zapachy, kontakt z otoczeniem, takze i inne
czynniki.

Do okreslenia warunkoéw komfortu cieplnego w pomieszczeniu, gdzie prze-
bywaja ludzie, korzysta si¢ najczesciej z czterech elementow sposrod wiell,
ktére ten komfort charakteryzuja. Sa to:

— temperatura powietrza i jej rownomierny rozktad w pomieszczeniu,

— Srednia temperatura promieniowania #gcznie z najcieplejszymi i naj-
zimniejszymi powierzchniami przegréd w pomieszczeniu, np. w okresie
zimy grzejniki i okna,

— wilgotnosé powietrza wraz 7 dynamikg jej zmian,

— predkosé przeplywu powietrza przez pomieszczenie.

Ubranie, czy raczej jego brak, aktywnos$¢ ruchowa, czynniki psychiczne — maja
takze istotny wptyw na odczuwanie komfortu przez cztowieka. Granicznymi
temperaturami samoobrony organizmu cztowieka sa [34]:

o0 temperatura skory, kiedy spada ona ponizej 33°C, czlowiek zaczyna
wtedy marzna¢. Organizm reaguje dreszczami ciala, pobudzajac sie
samoistnie do wiekszego wydatkowania energii wewnetrznej,
aby podnies¢ temperature ciala i przywroci¢ réwnowage cieplng or-
ganizmu,

0 temperatura rdzenia moézgowego, kiedy przekroczy 37°C. Organizm
czlowieka W samoobronie zaczyna si¢ wtedy intensywnie pocié, wy-
dzielajac plyny, ktore odparowujac z powierzchni ciala odprowadza-
ja nadmiar ciepla z organizmu.

Podane wartos$ci temperatur sa granicznymi, dlatego nie nalezy ich przekraczac.
Jest rzeczg oczywista, ze nie majg one nic wspolnego z odczuwaniem komfortu
przez cztowieka, gdy przebywa on w pomieszczeniu, ktorym jest ptywalnia i nie
zachodza w nim znaczace zmiany temperaturowo-wilgotnosciowe powietrza
oraz niepoddawany jest on nadmiernemu wysitkowi fizycznemu.

Dla cztowieka, ze wzgledu na jego dobre samopoczucie, dolna granica
dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej wynosi 35%, a gorna 70%.
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Przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 35% dochodzi do wysuszenia otoczenia,
w tym przede wszystkim: odziezy, dywanow, mebli. Powoduje to unoszenie sie
pytow. U cztowieka dochodzi do wysuszenia bton Sluzowych gérnych drog od-
dechowych. Tworzywa sztuczne w suchym powietrzu faduja si¢ elektrostatycznie,
gromadzaC dodatkowe czastki pytow na swoich powierzchniach. Z tego powodu
zalecana jest kazda metoda dodatkowego nawilzania powietrza szczegblnie zima,
gdy wilgotnos¢ bezwzglgdna na zewnatrz pomieszczen jest bardzo mata. Dopro-
wadzenie zima powietrza do wngtrza pomieszczen poprzez otwieranie (uchylanie,
czy rozszczelnianie) okien nie daje efektu w nawilzaniu do minimalnej wymaganej
wilgotnosci wzglednej powietrza, tj. 35%, w temperaturze 20+22°C, jaka panuje
zazwyczaj w pomieszczeniach zamknigtych, gdzie przebywaja ludzie.

Przy wilgotnosci wzglednej powyzej 70% para wodna zawarta w powietrzu mo-
ze wykrapla¢ si¢ w zimnych miejscach przegrdd na tzw. mostkach termicznych —
tam gdzie zostal przekroczony punkt rosy (nizsza temperatura od $redniej panujace;j
W pomieszczeniu). Materiaty pochodzenia organicznego podlegajg gniciu, na ich
powierzchniach powstaje plesn, wydziela si¢ charakterystyczny zapach. Jest to
poczatek procesu zagrzybienia. Zaczynaja pojawia¢ si¢ szkody materiatowe
(korozja), dotyczy to takze konstrukcji budynku.

Zakres wilgotnosci wzglednej w powietrzu, przy ktorej cztowiek nie odczuwa
dyskomfortu jest bardzo duzy. Jednak, jak wykazujg liczne do$wiadczenia,
najlepsze samopoczucie wystepuje u cztowieka, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza zawiera si¢ w granicach 40--60%. Przy czym dynamika zmian wilgot-
nosci wzglednej nie przekracza 20% w ciggu godziny. To takze jest duza
tolerancja organizmu cztowieka na zmiany wilgotnosci wzgledne;.

Konieczno$¢ wymiany powietrza zuzytego na S$wieze, dla zachowania
warunkow higieniczno-sanitarnych, wymaga ruchu powietrza w pomieszczeniu.
Zachowujac wiasciwy mikroklimat w strefie przebywania ludzi, predkosé¢ po-
wietrza nie powinna przekroczy¢ latem 0,25 m/s, a zimg lub gdy cztowiek jest
skapo ubrany (ptywalnie) powinna by¢ mniejsza od 0,15 m/s. Utrzymywanie
takich predkosci jest dos¢ ktopotliwe ze wzgledu na znaczne trudnosci regulacji
wyplywu powietrza z nawiewnikow (miejsc doprowadzania powietrza).

Wigksze predkosci nawiewu powietrza, od 0,25 m/s do strefy, gdzie prze-
bywaja ludzie, moze okaza¢ si¢ nawet ulga w odczuwaniu wysokich temperatur.
Jednak, jak wykazaly obserwacje podczas przeprowadzanych badan [34],
w dluzszym okresie czasu taka predkos¢ powietrza powoduje rozdraznienie
u 0s6b przebywajacych w takiej strudze powietrza. Szczeg6lnie, gdy strumien
powietrza skierowany jest bezposrednio na barki, kark lub nogi cztowieka. Dla-
tego nalezy dazy¢ do uzyskania warunkOw komfortu cieplnego bez uciekania si¢
do podwyzszonych predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi [34].

Temperatura wewnetrznych powierzchni przegrod budowlanych ma réw-
niez wptyw na panujace warunki komfortu cieplnego w hali basenowej. Srednia
temperatura wszystkich powierzchni przegréd budowlanych nie powinna
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znaczaco odbiega¢ od Sredniej wartoSci temperatury powietrza wewngetrznego
w hali basenowej. Z przeprowadzonych badan [34] wynika, ze ze wzgledu na
komfort organizmu cztowieka powinna by¢ rowna sredniej temperaturze powie-
trza wewnetrznego.

Takze rozbiezno$¢ temperatur wewnetrznych powierzchni przegréd budow-
lanych w skrajnych przypadkach nie powinna przekracza¢ 10°C. Organizm nasz
toleruje w takich przypadkach, bez odczuwania dyskomfortu, roéznice temperatur
w granicach 3+5°C. Duze roznice w temperaturach powierzchni przegrod beda od-
czuwane jako dyskomfort przez uzytkownikow. Przy nizszych temperaturach —
jako nadmierny ruch powietrza, a w rzeczywistosci oddawanie poprzez promie-
niowanie energii cieplnej z organizmu cztowieka w kierunku przegrody. Przy
wyzszych temperaturach oddawanie energii cieplnej przez organizm jest niedo-
stateczne, co bedzie skutkiem szybkiego meczenia sig.
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